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(54) Bezeichnung: HeiftgetrdnliezubereitungsgerSt, insbesondere Kaffee- Oder Teemaschlne 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Heiflgetrdnkezuberei- 
tungsgerat, insbesondere Kaffee- Oder Teemaschine, vor- 
geschlagen, nnit einem WasservorratsbehSlter (10), einem 
Durchlauferhitzer (14). einer Auslaufieitung (16) fur Bruh- 
wasser, einem Temperatursensor (26) zur Bestimmung der 
Temperatur des BrOhwassers und mil einer Regelungsein- 
rlchtung (24) zur Emstellung der Temperatur des BrOhwas- 
sers. Mittels eines von der Regelungselnrichtung (24) an- 
steuerbaren Ventils (23) wird die Temperatur des BrOhwas- 
sers auf eine Referenztemperatur eingestellt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein HelBge- 
trankezubereitungsgerSt, insbesondere eine Kaffee- 
oder Teemaschine, mit einer Einrichtung zur Optimie- 
rung der Wassertemperatur nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

[0002] Die Wassertemperatur am Auslauf von unge- 
regelten Kaffeemaschinen ist im Wesenttichen kon- 
struktiv vorgegeben. Sie ist durch den Benutzer nicht 
beeinflussbar und damit auch nicht entsprechend 
den Zubereitungsvorschriften zu handhaben bzw. an 
die optlmalen Zubereitungstemperaturen fur unter- 
schiediiche Arten von HeiKgetrdnken anzupassen. 
Daruber hinaus dndert sich im Laufe des Betriebes 
vom Benutzer nicht erkennbar die Auslauftemperatur 
beispielsweise infolge Verkalkung der VV!assererhit- 
zungsvorrichtung. 

Stand der Technik 

[0003] Aus EP 771 542 B1 ist bereits eine Kaffee- 
maschine bekannt mit einer Pumpe zum FOrdern des 
Wassers aus einem \/Vasservorratsbehdlter und ei- 
nem WassermengenzShler. der in einem zu einer 
Heizeinrichtung fuhrenden Zulaufrohr angeordnet ist, 
mit einem hinter der Heizeinrichtung im Auslauf des 
Wasserzulaufrohres positionierten Temperatursen- 
sor sowie mit einer Regelungseinrichtung, die die 
Forderleistung der Pumpe und die Leistung der Hei- 
zeinrichtung so regelt. dass das aus der Heizeinrich- 
tung austretende Wasser auf dem Niveau einer Refe- 
renztemperatur gehalten wird. 
[0004] Bei einer aus DE 299 04 986 U1 bekannten 
Bruheinheit zur Zubereitung von HeiUgetrSnken ist 
eine IVIischeinrichtung mit einer Heiflwasserzulei- 
tung, einer Kaltwasserzuleitung und einer HeiHwas- 
serausleitung vorgesehen. In der Mischeinrichtung 
wird von einer Heizeinrichtung erhitztes Heiliwasser 
mit Kaltwasser vermischt, so dass uber das Mi- 
schungsverhSltnis die Temperatur des BrQhwassers 
eingestellt wird. Zur Regetung des Mischungsverhait- 
nisses ist ein auf die Kaltwasserzuleitung wirkendes 
Stellelement vorgesehen, wobei die Betdtigung des 
Stellelements mittels eines Regelelements erfolgt, 
das durch temperaturabhdngige Verdnderung seiner 
mechanischen Eigenschaften und/oder durch tempe- 
raturabhdngige Formdnderung direkt auf das Stelle- 
lement einwirkt. 

Aufgabenstellung 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
die Temperaturregelung eines Heifigetrdnkezuberei- 
tungsgerStes zu vereinfachen, so dass die Bruhtem- 
peratur den Anforderungen unterschiedlicher Heili- 
getrdnke angepasst werden kann. 
[0006] Die Aufgabe wird bei einem HeiHgetrSnkezu- 
bereitungsgerat nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 erflndungsgemSfl dadurch gelOst, dass ein 



von der Regelungseinrichtung ansteuerbares Ventil 
vorgesehen ist, mit dem die Temperatur des BrQh- 
wassers auf eine Referenztemperatur eingestellt 
wird. 

[0007] Mittels einer frei wahlbaren konstanten Oder 
einer sich nach einem gewunschten Programm Sn- 
demden Wassertemperatur, einer individuellen Steu- 
erung Oder Regelung der Auslaufmenge pro Zeitein- 
heit sowie einer gewQnschten und In der Zeitdauer 
beeinflussbaren zeitweiligen Unterbrechung des 
Wasserauslaufs, z, B. bei erforderiichem Vorbruhen 
Oder Aufldsen ist es mOglich, eine Nutzungserweite- 
rung eines HeiKgetrdnkezubereitungsgerdtes. z. B. 
Qber die Zubereitung von Kaffee hinaus auf weitere 
HeiSgetrankearten zu realisieren. Durch die optimale 
Anpassung der Wassertemperatur und des Zuberei- 
tungsablaufs erfolgt eine Anpassung der Bruhtempe- 
ratur an die Erfordemisse des zubereitenden Ge- 
trdnks Oder von Instant-Gerichten. Insbesondere bei 
der Kaffeezubereitung wird das Problem einer durch- 
gehend guten Kaffeequalitat (Extraktion) unabhSngig 
von der zuzubereitenden Menge gelOst. Ebenso las- 
sen sich individueit wdhlbare Geschmacksvariatio- 
nen, z. B. „mild" oder „kraftig" einfach realisieren. 
[0008] Weitere vorteilhafle Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Merkmalen der Unter- 
anspruche. 

[0009] Eine erste zweckmaiiige Ausfuhrungsfonn 
besteht darin, dass das Ventil die durch den Durch- 
lauferhitzer flielJende Wassermenge beeinflusst. Da- 
bei wird mittels einer zeitlichen Taktung des Ventils 
Oder durch Einstellung der Offnungsweite des Ventils 
Qber die vom Durchlauferhitzer erhitzte Wassermen- 
ge pro Zeiteinheit die Temperatur des BrQhwassers 
eingestellt. Mittels einer Regelung wird die zeitliche 
Taktung oder die Einstellung der Offnungsweite des 
Ventils derart geregelt, dass die von dem Tempera-, 
tursensor gemessenen Temperatur des BrQhwassers 
auf eine vorgegebene Referenztemperatur einge- 
stellt und gehalten wird. 

[0010] Eine zweite zweckmSKige Ausfuhrungsform 
besteht darin, dass das von einer Regelung ange- 
steuerte Ventil eine Mischeinrichtung betatigt, wobei 
in der Mischeinrichtung das vom Durchlauferhitzer 
erhitzte HeiSwasser mit Kaltwasser vermischt wird 
und so die vorgegebene Referenztemperatur des 
BrQhwassers eingestellt und gehalten wird. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0011] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert. Es zeigen Fig. 1 ein 
erstes Ausfuhrungsbeispiel und Fig. 2 ein zweites 
AusfQhrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Kaf- 
feemaschine in Prinzipdarstellung. 
[0012] Die dargesteilte Kaffeemaschine gemdQ 
Fig. 1 weist einen Wasservorratsbehaiter 10, eine 
Wasserzuleitung 11. einen Durchlauferhitzer 14 und 
eine Auslaufteitung 16 auf, wobei das von dem 
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Durchlauferhitzer 14 erhitzte BrQhwasser Qber die 
Auslaufleitung 16 in eine nichtdargestellte Bruhein- 
heit befdrdert wird. In der Wasserzuleitung 11 ist in 
StrOmungsrichtung des Wasserzuflusses ein Ventil 
23 und ein Ruckschlagventil 15 angeordnet. In der 
Auslaufleitung 16 ist ein Temperatursensor 26 zur Er- 
fassung der Temperatur des Bruhwassers positio- 
niert. Mittels des Ventils 23 wird der Zufluss des Katt- 
wassers aus dem Wasservorratsbehdlter 10 zum 
Durchlauferhitzer 14 eingestellt. Es ist ebenso denk- 
bar, das Ventil in StrOmungsrichtung hinter dem 
Durchlauferhitzer anzuordnen. 
[001 3] Das Ventil 23 wird von einem Stellelement 25 
betdtigt. das von einer Regelungseinrichtung 24 an- 
gesteuert wird. Die Regelungseinrichtung 24 gene- 
riert Qber einen Soliwertvergleich einer vom Tempe- 
ratursensor 26 aufgenommenen Temperatur des 
Bruhwassers mit einem von einem Soltwertgeber 27 
vorgegebenen Sollwert eine Stellgr5Ke, die dem 
Stellelement 25 zugefuhrt wird, wobei das Stellele- 
ment 25 das Ventil 23 betdtigt. so dass liber die pro 
Zeiteinheit dem Durchlauferhitzer 14 zugefQhrte 
Wassermenge die Temperatur des Bruhwassers auf 
die vom Sollwertgeber vorgegebenen Referenztem- 
peratur eingestellt wird. 

[001 4] Die Kaffeemaschine ist ferner beispielsweise 
mit einer EInstellelnheit zur Einstellung des Sollwer- 
tes versehen. Mit der EInstellelnheit kann der Benut- 
zer entweder durch Vorgabe der Art des HeifSgetrSn- 
kes Oder direkt durch Einstellen des Sollwertes die 
gewunschte Temperatur fur das BrQhwasser am Aus- 
lauf vorgeben. Zusdtzlich ist die Anordnung einer An- 
zeigevorrichtung mCglich, die dem Benutzer die ge- 
wShlte Temperatur und gegebenenfalls die Zeitdauer 
bzw. die Unterbrechungszeit des Wasserauslaufs an- 
zeigt. Die Einstellung und die Anzeige der gewdhlten 
Solltemperatur und ggf. einer gewdhlten Zeitdauer 
erfolgt Im einfachsten Fall mittels einer Skalierung 
Oder bei hGheren Anspruchen durch eine Digitalan- 
zeige. Besonders komfortabel ist ein Display mit Be- 
dienerfOhrung. Derartige Anzeigefunktionen lassen 
sich relativ einfach in eine elektronische Baugmppe. 
wie sie fur die Realisierung anderer Funktionen und 
fur die Regelung der angesprochenen Parameter er- 
forderlich ist, integrieren. 

[001 5] Die durch den Durchlauferhitzer 14 befdrder- 
te Wassermenge pro Zeiteinheit wird gemSB einer 
ersten Alternative mittels einer in der Regelungsein- 
richtung 24 integrierten Zelttakteinrichtung einge- 
stellt, wobei durch eine zeitweiiige Unterbrechung 
des Wasserzulaufs eine Verringerung der Wasser- 
menge im Durchlauferhitzer 14 bei ErhOhung der 
Temperatur des BrQhwassers bewirkt wird. 
[0016] Eine zwelte Alternative besteht darin, dass 
mittels der von der Regelungseinrichtung 24 gene- 
rierten StellgrOde ein Schrittmotor angesteuert wird, 
mit dem die Offnungsweite des Ventils 33 einstellbar 
ist- Die Qber die eingestellte Offnungsweite des Ven- 
tils 23 frelgegebene Wassermenge wird zu dem 
Durchlauferhitzer 14 weitergeleitet und dadurch eine 



entsprechende Wassennenge pro Zeiteinheit erhitzt, 
die dann am Auslauf mit der geforderten Referenz- 
temperatur als BrQhwassers zur VerfOgung steht. 
[0017] Bei dem Ausftihrungsbeispiel gemdd Fig. 2 
verzweigt die Wasserzuleitung 11 in eine HelRwas- 
serzuleitung 12 und eine Kaltwasserzuleitung 13. In 
die HeiBwasserzuleitung 12 ist zum Erhitzen des zu- 
gefuhrten Wassers der Durchlauferhitzer 14 inte- 
griert. Die HelQwasserzuleitung 12 und die Kaltwas- 
serzuleitung 13 fOhren zu einer Mischeinrichtung 20. 
[0018] Um insbesondere fQr die ZufQhrung des Kalt- 
wassers den entsprechenden F6rderdruck zu erzeu- 
gen, ist beispietweise in die Wasserzuleitung 11 eine 
Pumpe 17 integriert. Es ist aber genauso denkbar. 
die Pumpe 17 lediglich in die Kaltwasserzuleitung 13 
einzusetzen. Bei entsprechender Anordnung des 
Wasservorratsbehditers 10 kann auch auf die Pumpe 
17 verzichtet werden. Dabei ist jedoch dafQr zu sor- 
gen. dass das Kaltwasser aufgrund der Schwerkraft 
in die Mischeinrichtung 20 drQckt. 
[0019] Die Mischeinrichtung 20 ist in eine HeiSwas- 
serkammer 21 und eine Kaltwasserkammer 22 unter- 
teilt. Bei dem AusfQhrungsbeispiel gemd& Fig. 2 ist 
das Ventil 23 zwischen der Heidwasserkammer 21 
und der Kaltwasserkammer 22 angeordnet, so dass 
Qber das Ventil 23 eine einstellbare hydraulische Ver- 
bindung zwischen Heillwasserkammer 21 und Kalt- 
wasserkammer 22 hergestellt wird. 
[0020] Das Ventil 23 wird, wie beim ersten AusfQh- 
rungsbeispiel, von einem Stellelement 25 betatigt, 
das von der Regelungseinrichtung 24 angesteuert 
wird. Der Temperatursensor 26 ist dabei beispiels- 
weise in der HeiRwasserkammer 2 untergebracht. Es 
ist aber genauso denkbar, den Temperatursensor 26 
in der Auslaufleitung 16 anzuordnen. Die Einstellein- 
heit zur Einstellung des Sollwerts ist analog dem ers- 
ten AusfQhrungsbeispiel ausgefOhrt. 
[0021] Das Stellglied 25 ist beim vorliegenden Aus- 
fQhrungsbeispiel ein Zug-/Hubmagnet, der Qber eine 
Zugstange mit einem mittels einer Feder vorge- 
spannten Ventilteller des Ventils 23 verbunden ist. 
Der Ventilteller wirkt auf eine VentilOfFnung, so dass 
eine Ansteuerung des Hub-/Zugmagneten ein OfFnen 
und/oder SchlieRen des Ventils 23 ermOglicht. 
[0022] Wie beim ersten AusfQhrungsbeispiel be- 
steht eine erste Alternative darin, dass die Rege- 
lungseinrichtung 24 mit einem Zeittaktglied ausge- 
rQstet ist, welches das Stellglied 25 zeitlich getaktet 
ansteuert. 

[0023] Die vom Temperatursensor 26 in der HeiK- 
wasserkammer 21 aufgenommene Temperatur wird 
von der Regelungseinrichtung 24 mit dem vom Soll- 
wertgeber vorgegebenen Sollwert verglichen. An- 
hand des Sollwertvergleichs wird, ebenfalls wie beim 
ersten AusfQhrungsbeispiel, von dem Zeittaktglied 
eine Taktung des Stellelements 25 vorgenommen, so 
dass das Ventil 23 mit der entsprechenden Taktzeit 
Offnet bzw. schlieGt und Qber das Taktverhaitnis der 
Zulauf der Wassermenge des Kaltwassers eingestellt 
wird. Dadurch wird das Qber die HeiHwasserzuleitung 
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12 in die Hei&wasserkammer 21 eingeleitete Heid- 
wasser mit einer entspredienden Menge Kaltwasser 
aus der Kaltwasserkammer 22 vermischt und da- 
durch die BrQhtemperatur des Qber die Auslauftei- 
tung 16 geleiteten Bruhwassers auf den vorgegebe- 
nen Sollwert bzw. die vorgegeben Referenztempera- 
tur eingeregelt. 

[0024] Eine zweite Alternative besteht wie beim ers- 
ten AusfOhnjngsbeispiel darin. dass durch die von 
der Regelungseinrichtung 24 generierten SteIlgr6Be 
ein Schrittmotor angesteuert wird, mit dem die Off- 
nungsweite des Ventils 23 verstellt wird. Dadurch 
wird ebenfalls die pro Zeiteinheit zugefuhrte hAenge 
des Kaltwassers eingestellt» so dass wie bei der ers- 
ten Alternative das uber die HeiUwasserzuleitung 12 
in die Heillwasserkammer 21 eingeleitete Hei(^was- 
ser mit Kaltwasser aus der Kaltwasserkammer 22 
vermischt und dadurch die Bruhtemperatur des BrQh- 
wassers auf den vorgegebenen Sollwert bzw. Refe- 
renztemperatur eingeregelt wird. 
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Patentanspruche 

1. HelRgetrankezubereitungsgerat, insbesonde- 
re Kaffee- oder Teemaschine. mit einem Wasservor- 
ratsbehdlter, einem Durchlauferhitzer, einer Auslauf- 
leitung fur Bruhwasser, einem Temperatursensor zur 
Bestimmung der Temperatur des BrQhwassers und 
mit einer Regelungseinrichtung zur Einstellung der 
Temperatur des Bruhwassers auf eine Referenztem- 
peratur. dadurch gekennzeichnet. dass ein von der 
Regelungseinrichtung (24) ansteuerbares Ventil (23) 
vorgesehen ist, mit dem die Temperatur des Bruh- 
wassers auf die Referenztemperatur eingestellt wird. 

2. Heiftgetrankezubereitungsgerdt nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass das Ventil 
(23) derart angeordnet ist, dass die durch den Durch- 
lauferhitzer (14) fliel^ende Wassermenge pro Zeitein- 
heit beeinflussbar ist. 



3. HeiBgetrdnkezubereitungsgerdt nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ventil (23) mit einer zeitlichen Taktung ansteuerbar 
ist. 

4. HeiGgetrdnkezubereitungsgerdt nach An- 
spruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass mittels des 
Hub- Oder Zugmagnets das Taktverhditnis des Ven- 
tils (23) einstellbar ist. 

5. HeiGgetrdnkezubereitungsgerdt nach einem 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Offnungsweite des Ventil (23) ein- 
stellbar ist. 

6. HeiSgetrankezubereitungsgerat nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil 
(23) von einem Schrittmotor ansteuerbar ist. der die 
Offnungsweite des Ventils (23) einstellt. 

7. Heillgetrdnkezubereitungsgerdt nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Misch- 
vorrichtung (20) vorgesehen ist, in die eine Heidwas- 
serzuleitung (21) und eine Kaltwasserzuleitung (22) 
mQndet, und dass uber das Ventil (23) das Mi- 
schungsverhdltnis von Heif^wasser und Kaltwasser 
derart einstellbar ist, dass sich die vorgegebene Tem- 
peratur des BrQhwassers einstellt. 

8. HeiSgetrankezubereitungsgerat nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil 
(23) in der Kaltwasserzuleitung (22) angeordnet ist. 

9. HeiRgetrankezubereitungsgerat nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil 
(23) zwischen der Kaltwasserzuleitung (22) und der 
HeiHwasserzuleitung (21) angeordnet ist. 

10. HeiBgetrankezubereitungsgerat nach An- 
spruch 7, 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ventil (23) durch einen Hub- oder Zugmagnet be- 
tatigbar ist. 

11. HeiHgetrankezubereitungsgerat nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des 
Hub- Oder Zugmagnets das Taktverhaitnis des Ven- 
tils (23) einstellbar ist. 

12. HeiUgetrankezubereitungsgerat nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil 
(23) von einem Schrittmotor ansteuerbar ist, der die 
Offnungsweite des Ventils (23) einstellt. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Anhdngende Zeichnungen 




5/6 



DE 102 26 656 A1 2004.01.08 




